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BeschreJbung 

Verfahren und Anordnung zur Steuerung des 
Daten- und/oder Informattonsaustausches, insbe- 
sondere In Datenverarbeitungsanlagen, zwischen 
an ein gemeinsames Leltungssystem angeschlos- 
senen Bnherten 

Die Erfrndung betrffft ein Verfahren und dins 
Anordnung zur Steuerung des Oaten- und/oder In- 
formattonsaustauschosp insbesondere in Datenver* 
arbettungsanlagen, zwlschen an ein gemeineames 
Leltungssystem angeschlossenen Einheiten ent- 
sprechend dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

BeJ der Benutzung gemelrtsamer Einheiten 
Oder Obertragungswege durch mertrere Benutzer 
kdnnen Zugriffe zu der gemeinsarnen Ein heft Oder 
der Belegung des gemelnsaman Obertragungswe- 
ges nur nacheinandar nach dem "One-at-a-tlme"- 
Prfnzlp erfolgen. Glelchzeltfg auftretende Zugriffe- 
wOnsche oder -anforderungen mOssen daher in 
elne Folge etnzetn nachelnander zu behandelnder 
Antorderungan umgewartdelt werden. Hlerzu ver- 
wendet man Vorrangschaltungen oder Priorttflts- 
netzwerke, die das Vorllegen von Anforderungen 
Qberwachen und be) mehreren gleichzeHlg auftre- 
tenden Anforderungen Jewells elne nach vorgege- 
benem Vorrang- oder Prforftfitsschema euewahleru 
Dfese Anforderung wird dann angenommen und 
zur AusfOhrung frelgegeben. Danach wlrd dann die 
nachste Anforderurtg ausgewShlt und so welter. 

Anforderungen auf DurchfUhrung eEner 
Informations- oder DatsnQbertragung werden dabel 
in elnheitlicher Weise von alien Bnheiten des ge- 
meinsarnen Leitungssystems an elne zentrale 
Steuerelnheft des Leitungssystems gertchtet, die 
das Leltungssystem der Reihe nach fQr die ge- 
wOnsohten Obertragungen zur VerfOgung steJIt bef* 
splelswelse derart, da* entsprechend der DE-A1- 
3048417 der Jewells anfordemden EInhert die Sen- 
deberechtigung ertellt und elne berettgesteJIte 
Steuerfnformaflon mlt Adressenteil an site Obrigen 
Einheiten des Leitungssystems Obertragen wtrd. 
Anhand des Adressentells der Stauerinfdrmatfon 
UberprOft dann Jed a empfangende Bnhert, ob es 
als Partner fUr den Inform attonsaustausch gesucht 
wlrd, wobe? die weitere Steuerlnfbrmatlon AufschluB 
darUber gibt, ob Daten empfangen oder abgerufen 
werden so Den. 

Statt der Auswertung der Steuednformation 
durch aJJe Einheiten des Lettungssystems kann die- 
se Auswertung zunSchst allein von der zentralen 
Steuereinheit vorgenommen werden, die dann an- 
hand des Adressentells die ate Partner gewOnschte 
Bnhett fdr den Empfang der Steuerinfomnatton ge- 
zielt fret gibt und so die Verblndungsherstellung 
steuert 
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UnabhSngfg von der Art der Steuerung der 
Verbindungswegeherstellung 1st fQr fade etnzeftne 
Wegedurchschaltung efne Anforderurtg an die zen- 
trale Steueremheft zu rtcftten. 

e Aufgabe der Erfindung 1st es. die Steuerung 

des Daten- und/oder Informattonsaustausches Ober 
ein gemeinsames Lettungssystem rrtsgesamt effek- 
tfver zu gestaiten. 

Diese Aufgabe wlrd hlnslchtfich des Verfahrens 

to gemfifi der Erfrndung durch die kennzetehnertden 
Merkmate des Patentanspruches 1 gelttst 

Die Erflndung nutzt dabel die Tatsache. da£ 
zur Ertedigung vorgegebener Aufgaben durch ein- 
zelne der an das gemeinsame Leltungssystem an* 

is geschtossenen Einheiten vlelfach mehrere Uber das 
Leltungssystem erreichbare Emheiten in vorgege- 
bener Weise eng zusammertarbelten. wobef In vor- 
gegebener Folge Verblndungswege durchgeschal- 
tet werden mOssen. WQrde auch in solchen F&Hen 

20 Jeder erforderliche Verblndungsweg Jewells erst auf 
gesonderte Anfbrderung Wn durch die zentrale 
Steuereinheit zugeteift, dann wQrde abgesehen von 
dem damit verbundenen Zeitverzug wegen der not- 
wendlgen Informalionsti bertragung attain zum 

as Zwecke der Wegehersteilung die Obertragungstei- 
stung des Leitungssystems bezdglich der Nutzda- 
ten unnStfg verrlngert. 

Die Erfrndung vermeidet diese Nachtelie durch 
BOndelung der verschledenen Wegezuordnungen 

30 In einer elnzigen und Jewells nur durch efne elnzige 
Anfbrderung ausge listen Obertragungssequenz, 
ole entsprechend der Jewelligen Aufgabe in elnem 
zugehSrfgen Ablaufschema festgelegt 1st, das an- 
hand der Im Parameterwort enthaltenen Steuerin- 

35 formationen von der zentralen Steuereinheit identffi- 
zierbar 1st 

Dabel kdnnen zur OberbrOckung von fast vor- 
gegebenen Bereltstsllungszeiten gemafl Patsntan- 
spruch 2 Obertragungsleerzyklen In den Obertra- 

40 gungssequenzen vorgesehen werden. Auch 1st ge- 
maa Patentanspruch 3 elne Auftsilung der Obertra- 
gungssequenzen In durch Obertragungspausen ver- 
bundene Teilsequenzen mSglch, wenn von einer 
Ein heft linger andauemde Tellaufjgaben zu erledJ- 

45" gen sind, wobei gemfifl Patentanspruch 4 diese 
Obertragungspausen von einer nachfblgendBn 
Obertragungssequenz genutzt werden k£5nnen. 

WeiterbDdungen oleses LBsungsprfnzips ge- 
mfliJ den PatentansprQchen 6 und 6 beziehen sich 

eo auf die Anwendung bei elnem Qn-/Ausgabesystem 
zur Steuerung beisptelswelse der Zugrlffe von an- 
geschlossenen SrWAusgabeelnheften zu elnem ge- 
melnsamen Speicher. 

Elne Anordnung zur DurcnfOhrung der Verfah- 

69 ren gemSfl der Erfindung ergibt sich aus PatBntan- 
spruch 7. KemstOck 1st danach eine gesonderte 
Ablaufsteuerelnrichtung, die den einzeinen Ablauf- 
schemen entsprecrtende Steuerinformatlonen fQr 
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das Wlrksamschaften der Sendeschattungen on 
den der Steuerung der Verblndungsherstellung die- 
nenden Signalleftungen des Leltungssystems ge- 
8po3chert enthdlt und disss nachelnander wtrksam 
warden la\0t Gemfifl Patentansprucb 8 kSrtnen da- 
mlt weftere Bnrlchtungen zur Unterbrechungs- 
steuerung gekoppett sein. wfihrend gemSfl Patent- 
anspruch 9 vorgssehene Spelcher zur Zwischen- 
speicherung der Adressen von anfordemden EZn- 
/Ausgabeslnheltsn bei Lesezugrtrfen zum Haupt- 
spelcher die Wegeherstellung for die Zustellung 
der getesenen Oaten ermSglicht 

Bnzslheften der Erfirtdung seten nachfolgend 
an hand eines in der Zeichnung dargesteflten Aus- 
fUhrungsbeispielss nSher ertSutsrL 

Im elnzelnen zetgen 
RG 1 

etn Blockschaitbtld etner Datenverarbdttungaan- 
lage mlt an efn gemelnsames Lettungssystem 
angeschlossenen Etn-ZAusgabeelnhelten efnes 
En-ZAusgabesystBrns, 
FIQ2 

em Btockachattblld zur Eriauterung der Zusam- 
menarbeit zwischen elner Bn-/Ausgabeelnhelt 
und der zentralen Steuerelnhelt des Leftungssy- 
stems, 
FIG 3 

erne Da/steHung eines mlt jeder Anforderung der 
Bn-ZAusgabeeinheiten an die zentraie Steuereln- 
helt geDeferten Parameterwortes, 
RG 4 bis FIG 8 

Formate Abfaufschemen In Tabellenfcrm zur 
Steuerung vorschiedener Obertregungssequen- 
2en und 

FIG 7 und FIG 6 

tmpulsdlagramme verschledoner Steuersfgnale 
des gemelnsamen Leltungssystems bei der 
AusfOhrung verschledener Obertragungssequen- 
zen. 

Die in FIG 1 gezeigts Datenverarbeitungsanla- 
ge besteht In herkdmmDcher Weiss aus elnem 
Hauptapelcher MM mtt ZugrlfFsteuerung, zum Bei- 
splel elnem Spelcrterlelturigssystem S-BUS mit Zu- 
teilungssteuerung BOS, an die Uber Schnlttstellen- 
steuerungen S-ST sin Zentralprozessor CPU und 
eln BrWAusgabesystem IOS angeschlossen 1st 
Letzterea besteht entsprechend der EP-A1 - 
0156988 zum Belspiel aus einem Eln- 
/Ausgabeprozessor I0P und einem Qrv- 
/Ausgabeleitungssystem L-BUS, an das mehrere 
SfWAusgabeeinhelten M1 bis Mn zur Artsteuerung 
pertpherer Gerfite DEV angeschlossen slnd. Neb en 
dem QrWAusgabeprozessor IOP 1st tnrverhaib dee 
Bn-/Ausgabosy stems EOS etn Jokaler Spelcher LS 
und etne Adressensetueretnheit ATU vorgesehen, 
die gterfchfaJls ate selbstandlge Snherten an das 
Etn-/Ausgabeleltungssystem L-BUS angeschlossen 
slnd, wobel der lokale Spelcher LS einen TeU der 



normalerweise In Obergabeberetchen des Haupt- 
8 pel chars MM abgelegten Steuerdaten fQr die eln- 
zelnen BnVAusgabeauftrBge gespefchert enthStt 
und die Adressensteuerelnhett ATU vom Bn- 

5 /Ausgabeprozessor IOP bereltgesteme Speicher- 
adressen Itefert, worauf aber im Zusammenhang 
mtt der vortiegenden Erflndung nicht nSher elnge- 
gangen zu warden braucht 

Oas Bn-ZAusgabeleltungssystern L-BUS wird 

10 durch die zentraie StBuerelnheit BUMA Oberwacht 
und gesteuert. die im vortiegenden Falls In das 
EtoWAusgabesystem IOS einbezogen 1st Auflerdern 
hat das Lertungssystem L-BUS Ober die Schnftt- 
stellensteuerung S-ST und dad Spelcherieltungssy- 

16 stem S-BUS dlrekten Zugrrff zum Hauptspelcher 
MM, so daJ3 die Bn-ZAusgabeeinherten M1 bts Mn 
Zugriffe zum Hauptspelcher MM mit hfilfe der 
Adressensteuerelnhelt ATU weftgehsnd selbstflndig 
ausfOhren kdnnen. 

so RG 2 zelgt Telle der zentralen Steuerelnhelt 

BUMA und elner Brw/Ausgabeelnheit Mn In sche- 
matfscher Oarstellung mit den notwendlgen Steuer- 
und Datenleltungen des gemelnsamen Leitungssy- 
sterns L-BUS, urn Anforderungen auswfihlen und 

25 abwickeln zu kOnnen. 

Die zentraie Steuerelnhelt BUMA 1st zu dtesem 
Zweck mlt Jeder Bnheit, zum Belspiel Mn, am 
gemelnsamen Lehungssystem L-BUS mit etner In- 
dividuation Anfordenjngslaitung t zum Belspiel 

30 Mn.REQ, verbunden, die von einer Prioritfitssteuer* 
elnrlchtung PRIO Oberwacht wird Beispfelswelsa zu 
vorgegebenan Zeftpunkten, die durch das Taktsi- 
gnal CLO bestimmt slnd, wird die Adresss MODN 
der Jeweils die hdchste PriorttSt aufweisenden an- 

35 fords rndsn Bnheit ermltteft und davon abh&nglg, 
sobakj das Lettungssystem L-BUS verfUgbar 1st, 
elne zugehdrige fndlvidueite Auswahlleltung ate 
Aufforderung zum Senden elnea Parameterwortss 
Z-PAR Doer die Datenleltungen ZBDAT an die zen- 

<o trale Steuerelnhelt BUMA aktMert Dieses Pararne- 
terwort wird mlt elnem abgestlmmten Taktimpuls 
CLBUMA In das Register ZBMCR Obemommen 
und an die Interns Steuerung BM-ST wettergelelteL 
Anhand der Im empfangenen Parameterwort ent- 

45 haltsnen Steuerfrrfbrmatlonen wird dann die anfor- 
dernde Bnheit Ober die zum Senden auffbrdernde 
IncBvfduelle Auswahlleltung, zum Beispiel MMSEND 
ftlr den Hauptspelcher MM Oder ATUSEND fOr die 
Adressensteuerelnheit ATU, und die empfangende 

so Partnereinheit mlt elner indivkfuellen Auswahliei- 
tung zum Empfangen, zum Belspiel CLMM fUr den 
Hauptspelcher MM und CLATU fur die Adressen- 
steuerelnhelt ATU, angssteuert, so da£ eln In der 
anfordernden Bnheit zum Senden bereltoestelltes 

55 Daten- Oder Inform ationsvvort Ober die Datenleltun- 
gen ZBDAT zum Empfangsregister der empfan- 
. gen den Partnereinheit Obertragen wird. 

Slnd gemSfl der von der zentralen Steuerefav 



8 



PACE 6/14 * RCVD AT 6/9/2004 1 :44:59 PM [Eastern Dayflght Time] ' SVR:USPTO-EFXRF-1/2 ' DNIS:8729306 * CStt>:360 212 2622 * DURATION (mm-ss): 10-20 



f 

212 21 



06/09/04* WED 09:47 FAX 360 2lT 2622 IPG INTEL PROP B) O/oVo 



EP 0 300 228 B1 



heft BUMA mtt dem Pararnoterwort Z-PAR empfan- 
gonen Steuertnformalionen mehrere DatenwSrter 
hlrrtereinander zu abertragen, dann wloderhoH slch 
o3e Stgnaigabe Ober die zugehdrigen SJgnalleftun- 
gen entsprechend oft 

FOr die Wlrksamschaltung einer Bnheit als 
Empf anger oder a!s Sender sfnd also normalerwel- 
se zwel getrenrrta tndfvlduelle Auswahlleitungen er- 
fbrderlich. Dies trtfft Im vorfiegenden Falle fUr die 
Bn-/Ausgab8elnhetten M1 bis Mn nfcht zu, da (Ca- 
se Elnheiten unterelnander ketne Daten austau* 
schen. Die Auswahisteuenmg 1st daher verefnfacht 
und bentftigt fUr |ede Ein-/Ausgabeeinhelt M1 bis 
Mn nur elne Indlvidueite Acswahltelturtg Z.SELM— 
In Verblndung mft zwel gemeinsamen Steuerteftun- 
gen Z.SEND und Z.CLDAT, wobei bezogen auf die 
Bn-ZAusgabeelnheit Mn eln Senden mit der SignaJ- 
komblnation Z.SELMn A Z.SEND und eln Empfang 
mlt der Signalkombination Z.SELMn A Z.SEND a 
Z. CLDAT bewirkt wird. 

Betroffen lat also jeweils nur cBe mtt Z.SELMn. 
ausgewfihlte Eln-Muagabeeinhelt M.. M wobei mft 
Z.SEND vom Empfangsaaistand In den Sendezu- 
etand umgeschaliet wird und Im Empfangszustand 
mit Z.CLDAT jeweils em Datenwort Obernommen 
wtrd. 

Entsprechend wirken tn Jeder Eln- 
/Ausgabeeinheit die Slgnale 8EL und SEND Ober 
ein UND-OIfed U21 zusammen, urn die Ausgangs- 
treiber DRIV fOr die Oaten leitungen ZBDAT zu aktl- 
vleren, die Ober eln vorgeschaJtetes Register BRO 
mtt dem Jeweils zu sendenden Datenwort gespafst 
warden. Dieses Register wird mlt dem Signal 
SEND getaktet Andererseits wirken cfle Slgnale 
SEL und CLDAT Ober ein UND-Glfed U22 auf die 
Steuerschaltung belsptelswefse elnea Pufferspei- 
chers OUTBF, urn dae Jeweils nachfbtgende Daten- 
wort fUr die Obemahme in das Register BRO be- 
reltzustellen, wenn mehr als ein Datenwort tn Fblge 
gesendet warden soil. 

Weiterhfn wird das Empfangsregister INR Ober 
eln UND-Glled U23 zur Obemahme von Datenwtfr- 
tern auf den Datenlettungen ZBDAT jewefls durch 
das Zusammenwlrken der Slgnale SEL, SbND und 
CLDAT mlt ein am Gbernahmelmpuls beaufschiagt 
wobei eln davon abgelefteter verzttgerter tmpuls 
die Wefterleitung das Im Register INR jewefls zwi- 
schengespelcherten Datenwortes, belspielswelse 
an einen Pufferspeicher INBF r steuert 

Als weiteres tst doe in jeder Bnheit vorgesehe- 
ne Anforderungs-steuerung REQ-ST im Prinzip dar- 
gestelit Anfbrderungsslgnale der Intemen 8teue- 
rung M-ST galangen zusamrnengefaiJt Ober ein 
ODER-Qiied OR auf eln UND-Glled U25, Ober das 
elne Kippstufe KS gesetzt wird, die das Anforde* 
rungsslgnaJ fOr die zugehCrlge IndMdueUe Anforde- 
rungsieftung, zum Belspiel Mn,REQ, Uefert Das 
Setesignal am Ausgang des UND-Glledes U25 wfrd 



nur In Verblndung mtt einem Ober die Slgnalleltung 
ZXOLDREQ wfrksamen Sgnal HOLDREQ und mlt 
elnem Ober die Taktteitungen Z.CLA/B gefieferten 
Taktlmpuls CLB ausgeI6st ZurOckgesetzt wtrd die 

a Kippstufe KS dagagen Ober das UND-QDed U26 
mlt dem 8fgnal SEL nach Annahme elner Forda- 
rung In Verblndung mtt dem Signal HOLDREQ und 
dem Taktlmpuls CLB. Die AusIOsung einer Anfor- 
derung und das Abschatten des Anforderungssi- 

io gnats tst also nur urtter Kontrolle der zentralen 
Steuerelnhelt BUMA mlt dem Signal HOLDREQ auf 
der gemeinsamen Steuerfeftung Z. HOLDREQ mdg- 
Hch. 

FIQ 3 zeigt den Aufbau des nach Annahme 

rs einer Anforderung von efner der Ein- 
/Ausgabeeinheiten M1 bis Mn Qbertragenen Para- 
metarwortes Z-PAR, das neben der Nummer des 
betroffenen perlpheren Gertttes DEV. das Ober die 
anfordemde BrWAusgabeeinheit, zum Belspiel Mn, 

20 die Anforderung ausgetdst hat und weiteren hler 
nicht tnteresslerenden Irtformationen elne Steuerln- 
formatlon BUMA-CONT fOr die zentrale Steuereln- 
helt BUMA des Leftungssystema L-BUS, die den 
weiteren Steuerungsablauf bestimmt. Diese Steuer- 

26 inform ationen wShlen In der Ablaufsteuerung SEQ- 
ST die einem jeweils zugehSrSgen Ablaufschema 
entsprechenden Steuerinfonmatlonen aus, die nach- 
einander die Sigrtafflipftops SFP fUr die Erzeugung 
der jeweils bendtfgten Steuerleitungsslgnale wlrk- 

ao sam schaitsn. 

Von den auf das gewahite AusfUhrungselspiel 
bezogenen einzetnen Verkehrsbezlehungen, die 
gemafl der Erfindung balm Durchlaufen elnes Ab- 
laufschemas zur AusfOhrung der zugehdrfgen 

33 Obertragungssequenz gegeben smd, slnd in FIG 4 
bis FIQ 6 etnige als Belsplele tn Tabellenform 
dargestellt 

Die obere Zeite DAT-TYP bezetchnet die Art 
des jeweils Ubertragenen Datenwortes, die zwelte 

40 Zeile S die jeweils als Sender artoeltenden Bnhel- 
ten und die Zefle E die jeweils als Empfanger 
arbeltenden EInhelten von FIQ 1 . 

FIG 4 glbt die bel elnem Sctirelbzugrlff fOr acht 
aufeinanderfoigende DatemvSrter DATAO bis 

45 DATA7 durch die Eln-/Ausgabeeinheft Mn zum 
Hauptspetcher MM nachelnander herzustellenden 
Verblndungswege an. ZunMchst sendet die Bnheit 
Mn an die zentrale Steuerung BUMA. wie bereits 
erfSutert, das Parameterwort Z-PAR, das zu&atzllch 

so auch von der Adressensteuerelnhett ATU entge- 
gengenommen wird, dam it diese prOfen kann, ob 
eln Spelcherzugrrff gefordert wird, der die 8ereft- 
stellung der zugehOrigen Speicheradresse MM*AD 
erforderL Danach wtrd der Verblndungsweg von 

56 der anfbrdernden Bnheit Mn zur Speicherschnitt- 
stBilensteuerung S-ST durchgeschaitet und nach- 
elnander das Spelcherparameterwort MM-PAR und 
die acht Datenwdrter DATAO bis DATA7 Obertra* 
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gen. Als letrtes wlrd eln Verbindungsweg von der 
Adressertsteuerelnhert ATU zu der Spefcfrerschnitt- 
stette S-ST hergestsllt, urn die bereltgestellte 8pel- 
cheradresse MM-AD zu Ubertragen. Innerhalb die- 
ear Obertragungssequenz warden also mtt elner 
elnzigen Anfordaning Insgesamt vter verschladane 
Verbtndungswege gleichzelttg bzw, nachelnander 
nergestelft. 

Analog 88 gilt fllr den Ablaut eines Lesezugrlffs 
entsprechend der Tabelle von FIG 5, die im ersten 
Tell die gleJchsn Verfcehrsbeziehungen wie die Ta- 
befte von FIG 4 angibt lecBgiich mit dam Unter- 
schted, da/3 die Obertragung der Datermtfrter 
DATAO bis DATA7 entfatrt. Danach 1st die Obertra- 
gungssequenz zunScrist zu Ende. dam it wShrend 
der unbestlmmten Zeit bis zur Bereftstellung der 
vom Hauptspelcher MM angeforderten Datanwttrter 
andere Obertregungssequenzen auegefUhrt warden 
kSnnen und so das Leitungssystem besser genutzt 
werden ksran 

So bald die aus dam Hauptspelcher MM ange- 
forderten Datenworter in der SpelcherschnrttsteUe 
S-ST sendeberelt vortlegen, wlrd mit einer erneuten 
Anforderung an die zentrale Steuerelnhelt BUMA 
und der Obertragung des Parameterwortes Z-PAR 
zun&chst der Aufbau des gewOnschten Verbfn- 
dungsweges zu der BrWAusgabeelnhelt veranJaftt, 
die die Date rrwd iter angefordert hat und artscnlie- 
(3 end werden die Datenw8rter dann Obertragen. 

Gem£U3 der Erflndung IfiBt sfch auch diese ge- 
sonderte Obertragungssequenz mit der zugehSri- 
gen vorangegangenen Obertragungssequenz zu ei- 
ner einheitlichen Obertragungssequenz In der Form 
zweier Obertragungateiisequenzen mtt dazwfschen- 
Degender Obertragungspause zusammenfassen, fUr 
die nur elne Anforderungssteuerung erforderlicti ist 
Dies &etzt voraus, dafl einarserts die Spelcher- 
schnrttsteDe S-ST elne Anforderung unabh&nglg 
vom Leitungssystem L-BUS steltan kann, was mtt 
dem Hlnweis MM.REQ angedeutet 1st und ande- 
rerseit8 da£ die zentrale Steuerefnhelt BUMA die 
Adresse MODN der Jewells fUr die Lesadaten zu- 
stSndlgen Ein-/Ausgabeeinheit Mn in der Relhenfot- 
ge der elngegangenen Lesezugrtffe fUr den Haupt- 
spelcher MM gespeichert hat, so da£ darauf zu- 
rtlckgegriffen werden kann. In diesem Falle kann 
die zentrale Steuereinheit BUMA unmtttelbar aus- 
gehend von der Anforderung MM.REQ an hand der 
gespelcherten Bnhertennummer MODN den Ver- 
bindungsweg zwlschen der Spelcherschnrttstelle S- 
ST und der betroffenen Etn-ZAusgabeeinhelt Mn 
Ober das Leitungssystem L-BUS herstelien, wenn 
dieses verfOgbar 1st, wobel In der Obertragungs- 
pause zwlschen den belden Obertragung stallae- 
quenzen glelchfalls andere Obertragungssequenzen 
Oder -teilsequenzen abgewickeit werden kdnnert. 

RG 7 2eigt ein tmpulsdiagramrn der Steuerei- 
gnale fOr die Durchfuhrung einer der Tabelle von 



FIG 4 entsprechenden Obertragungssequenz BUS- 
3EQ1 fQr das gemeinsame Lertungssystem L-BUS, 
mtt der eln SpelcherzugrifT zum Hauptspelcher MM 
&r acht Datenwbrter durch die EinVAusgabeeinhert 

s Ml abgewickeit wird. 

AUe SteuersignaJe werden von zweL alien Bn- 
/Ausgabeelnheiten Uber gesonderte Steuerteiturt- 
gen 2.CLA/B zugelelteten Grundtakten CLA und 
CLB abgeleltet, wobel die Pertode des Grundtaktes 

io CLA die elnzetnen Obertragungszyklen ZYK fUr eln 
Datanwort auf den Datenleftungen ZBDAT festlegt 

fin jedem Obertragungszyklus ZYK werden mit 
dar Vorderflanke der Taktlmputoe CLB in Kotnz*- 
denz mit emem Taktimpuls CLA |e ein negativer 

ib Impuls 8EL und SEND gebildet der mit der Vor- 
derflanke des Jewells nachfoigenden Taktimpulses 
CLA wleder beendet wlrd. Weiterhln wird In Jedem 
Obertragungszyklus eln negatlver Taktimpuls 
CLDAT ausgeidst, der mtt der RUckflanke Jedes 

so Taktimpulses CLA beglnrrt und mit der Vorderflan- 
ke des Jewells nachfoigenden Taktimpulses CLB 
wleder endet 

Die Impulse SEL warden Ober die Jewells zu- 
stfincfige indlvtduelle Auswahlleltung, zum Beisplei 

29 Z.SELM1, und die Impulse SEND und CLDAT Ober 
die gemeinsamen Signalleitungen Z.SEND bzw. 
Z.CLDAT In dar Jewells berttttlgten Kombinatlon 
gesendet 

Die Kolnztdenz der negattven Slgnallmpulse 

30 SEL und SEND bastimmt dabel, wle berelts im 
Zusammenhang mit RG 2 erwShnt, das Wlrksam- 
seln der elnzelnen Datenworter auf den DatenJel- 
tungen ZBDAT, wfihrend mit dem posttiven Zwi- 
schenimpuls des Signals SEND die Berettsteltung 

38 des lewells nachfoigenden Datenwortes Kir die 
Aussendung erfolgen kann, was Im Vorlauf durch 
die Koinzidenz der negativen SIgnalimpulse SEL 
und CLDAT bereite ausgewihtt ist 

Auflerdem wlrd In der zwerten HSIfte des Je- 

40 wells ersten Obertragungszyklus einer Obertra- 
gungssequenz entsprechend dem negativen Impuls 
der Taktimpuls© CLA ein negativer Steuerimpuls 
HOLDREQ auf der gemeinsamen Signalleitung 
Z.H0LDREQ erzeugL der in Verbindung mit der 

45 Vorderflanke des kolnzldlerenden Taktimpulses 
CLB Anforderungen an die zentrale Steuerelnhelt 
BUMA oder deren Anderungen wirksam werden 
ISflt und andererserts die Jewells angenommene 
Anforderung. zum Beisplei MI.REQ, zurOcksetzt. 

eo Die Anzahl dar |e Obertragungssequenz Jewells 

bentttigten Obertragungszylden ZYK ist von dem 
mH dem Jewells ersten Obertragungszyklus auf den 
Datenleftungen ZBDAT Obertragenen Parameter- 
wort Z-PAR abh&ngtg, das mit einem vom Takt 

55 CLDAT abgeterteten Steuerimpuls CLBUMA ins 
Register ZBMCR der zentraien Steuereinheit 
BUMA Ubemommen wird, die dann, wie bereite 
erlautert, an hand der Im Parameterwort enthaltenen 
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Steuerinformation den weiteren Steuerungsablauf 
fOr das gemelnsame Laitungssystem L-BUS fest- 
legt 

Zusammen mft dem Taktimpuls CLBUMA wird 
jeweifs auch eln Obarnahmeimpule CLATU fOr die 
Adressensteuerelnhert ATU ausgeiSst 80 daB das 
Parameterwort Z-PAR auch von dteser Bnhett 
Qbemornmen wird. 

Im vortfegenden Falle, soilen, wfe beretts er- 
wShnt acht Datenwfirter OATA0 bis DATA7 zum 
Hauptspeicher MM Dbertragen warden, denen Im 
zweiten 0 bertragungszyklus dar elngeleiteten Ober- 
tragungssequenz BUS-SE01 zunftchst ein die 
Steuerparameter MM-PAR belnhaltBndes Datanwort 
vorangeht. Damit dlese Datanwdrter MM-PAR und 
OATAO bts DATA7 von dar Srjelcherschrtfttstelle S- 
ST Obarnommen warden Jcfinnen, warden ebanfalls 
vom Takt CLDAT abgelettata Obernahmafmpulee 
CLMM arzeugt Die zugeh5rlge Speicheradresse 
MM-AD wird schHeflllch ate latztes Datanwort dar 
Sequenz von dar Adressansteueralnhaft ATU fn 
FIG 1 geliafert. Zu dtesem Zweck wird der Bn- 
/Ausgabeelnrtett Mi die Sendeberechtigung entzo- 
gen, Indem die Stauerimpulse SEND und CLDAT 
im letzten Obertragungszyklus entfailen, wahrend 
fUr die Adressensteuerelnhert ATU aln gesondeiter 
Signallmpuls ATUSEND ausgelSst wird. so daB die 
Speicheradresse MM-AD gesendet und mft efnem 
zugehSrtgen Taktimpuls CLMM von der Speicher- 
schnittstefle 8-ST Dbernommen warden kann. 

HandeJt ea sich urn eine lange Obertragungsse- 
quenz, wfe im voriiegenden Falle, wird gegen Ende 
der laufanden Obertragungssaquenz BUS-SEQ1 
die Anforderungsabfrege mit dem Signal HOL- 
DREQ noch einmal wiederholt weil slch Inzwischen 
das beraits festgastetlte Anfbrderungsspektrum ver- 
a"ndert haben kdnnte. Im voriiegenden Falle wird 
mft dem wiederholten Abfrageimpuls HOLDREQ 
eine Anfordenmg dar Bn-7Ausgabeeinheft Mj ermft- 
teltt die anganommen und mit dar nachfoigenden 
Obartragungsaaquenz BUS-SEQ2 bearbeitet wird. 

Das Impulscfiagramm von RG 8 zelgt die Steu- 
ersignaJe far die durch die angenommane Anforde* 
rung der ElrWAusgabeelnrraft Mj ausgelOste Ober- 
tragungasequenz BUS-SEQ2, die dem Ablaufsche- 
ma der Tabelle von RG 6 fUr einen Leaazugriff der 
ElnVAuaoabeeinhett MJ zum Hauptspeicher MM 
entsprtcht Die ersten drel ObertragungszyWen die- 
ser Obertragungssequanz Widen eine erste Ober- 
tragungsteilsequenz BUS-SEQ2a, die die Obertra- 
gung das Paramoterwortes 2-PAR an die zerrtraJa 
Steueralnheit BUMA und gteichzettig an die Adres- 
sensteuereinheit ATU Im Rahman der Anforde- 
rungssteuerung. die nachfolgende Obertragung das 
SpelcharparameterwortBs MM-PAR an die Spel- 
cher s chnittstBlle S-ST und daran anschlieBend die 
Obertragung der Speicheradresse MM-AD von der 
Adressensteuereiriheft ATU an die Speicherschnttt- 



stalle S-ST umfait Im VerglaJch zur zuvor anhand 
von Rg 7 erISuterten Obartragungssequenz BUS- 
SEQ1 errtfailt rderbei die zusatzflche Obertragung 
der Datemvttrter DATAO bis DATA7. 
5 Da rtlcht abzusahen 1st warm der Hauptspei- 

cher MM die angeforderten Datan an dar Spefcher- 
schnittstelle S-ST beraltgestaltt hat wird die laufen- 
da ObettragungsseQuenz unterbrochen und eine 
Obertragungspause eCngelegt, in der gegebenen- 

10 fefls bei einer vorOegertden weiteren Anforderung 
eina andere Obartragungssequenz ausgefUhrt war- 
den kana Mft dem AbfragesigrtaJ HOLDREQ Im 
arstan Obertragungszyklus der Teilsequenz BUS- 
SEQ2a wurda eine Anforderung der weiteren Qn- 

75 /Ausgabeeinheft Mk auf der Anfdrderungsleltung 
Mk.REQ erkannt und angenommen, die einen 
Schreibzugrfff fUr zwel DatenwOrter zum lokalen 
SpeJcher LS In FIG 1 wOnscht Mit Beginn der 
Obertragungspause am Enda der Teilsequenz 

20 BUS-SEQ2a wird daher, weil das Lettungssystem 
L-BUS verfOgbar 1st. die zugehorlge Obartragungs- 
sequenz BUS-SEQ3 ausgefOhrt. wobei die Freiga- 
be der Bn-ZAusgabeelnheit Mk durch die impulse 
SEL auf der Auswahiteltung Z.SELMk arfolgt und 

28 die gestrtcheft gezetehneten Obemahmelmpulse 
CLMM die Obemahmelmpulse fUr den lokalen 
Spsicher LS andeuten. 

Dlese Obertragungssequertz BUS-SEQ3 umfaBt 
nur drei Obertragungszyklen ZYK, und da mrt dem 

so AbfrageslgnaJ HOLDREQ Im ersten ZyWus dieser 
Sequenz keine naue Anforderung ermftteft wurde. 
runt der Datenvarkehr Qber das Lei tun gssy stem L- 
BU3 zunachst bis eine naue Anforderung ermittelt 
Oder, wfe im voriiegenden Fall untersteitt von der 

as Spelcharschnittstelle S-ST mit der Anforderung 
MM.REQ das Vorlfegen der mit der Teilsequenz 
BUS-SEQ2a angeforderten Datan gemefdet wird. 
Anhand der (m Speicher ASP der zentraJen Steue- 
retnhelt BUMA zwtschengespefcherten Nummer 

40 MODN der zustfincflgen EuWAusgabeeinhert Mj 
wird dahar ohne einen gesonderten Anforderunga- 
zykJus die untarbrochene Obertragungssequanz 
BUS-SE2 mit der Teilsequenz BUS-SEQ2b fortge- 
setzt indam mft MMSEND der Spelcherschnittstel- 

4$ le die Sendeerlaubrtis erteilt und Qber die Auswahl- 
ieitung Z.SELMJ <fie Bn-/Ausgabeelnhelt Mj zum 
Empfang angesteuert wird- 

Das anhand der Zelchnung beschrlebene und 
slch auf eln ElnVAusgabeJeftungssyatem elnes Eln- 

60 /Ausgabesy stems IOS bezfehende AusfOhrungsbel- 
sptel zelchnet sich durch die Besonderhert aus, daB 
die EinVAusgsbaelnheftan Ml bis Mn unterelnan- 
der keine Daten austauschen und daher fur die 
einzelnen Elnhelten keine zwel verschiedenen fnO 

55 viduellen Auswahlleitungen zur Steuarung des 
Sends- und des Empfangsbetriebes wle bel den 
Qbrigen Bnheltan MM, ATU, LS oder 10P am LeJ- 
turtgssyatem L-BUS erforderilch slnd. 
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Unabhanglg davon aber dOrfte deutffch gewcr- 
den sein, dad das der Erftndung zugrundeilegende 
Losurtgsprtnzlp, narnllch elne BOndelung mehrerer 
herzustetlender urrterschiedUcher Verbindungswege 
zur Steuerung des Datdnauateeuschss zwtechen 
mehreren an der Ertedlgung derselben Aufgabe In 
vorgegebener Welse batBllfgtan Bnhelten Innerhaib 
elner einagsn Obartragungssequenz fOr das ge- 
mainsama Laftungssystem mlt nur elner das Lei- 
tungasystem balaatanden Anforderungsabertragung 
allgameln enwendbar ist 

PatantansprU oha 

1. Verfahren zur Steuerung des Daten- und/oder 
Informatlonsaustauachea, tnsbesondere In Da- 
tenverarbartungaantagan, Zwtschen an efn go- 
melnsames LeJtungssystsm (L-BUS) anga- 
schlossenen EInheiten (S-ST/MM, IOP, LS„ 
ATU und z.B. M1), wobai aine zentrale Steue- 
relnhett (BUMA) Anforderungen (...REQ) fdr 
elne Daten- und/oder Inf6rmat!ons0bertragung 
Ubarwacht und nach Amahma elner Anforde- 
rung gagabanenfalls die Obertragung eines Pa- 
rameterworte* (Z-PAR) Uber das gemelnsame 
Leitungesyetern (L-BUS) verantaflt anhand 
dessan die zentrale Steuereinhatt (BUMA) den 
Jewells gewQnschten Verbtndungaweg Ober 
das gemelnsame LeHungssyatem (L-BUS) fOr 
elne befehJsabh&nglg vorgegebene Anzahl von 
tafctgesteuerten und zusammen mlt dam Ober- 
tragungszytdus fUr das Parametarwort (Z-PAR) 
jeweile aine Obartragungssequenz bfldenden 
Obertragungezytoen. wShrend der Jewells eln 
weltaraa Daten- Oder Inform ationswort Qbertra- 
gen wlrd, hersteUt, 

dadurch getennzelchneL dad beJ jeder von 
der zantraian Steuerelnhelt (BUMA) angenorn- 
manen Anforderung (zum Belsplel MJ.REQ) mlt 
nachfolgender Obertragung etnas die Verbin- 
dungsheretellung durch die zentrale Stauereln- 
hert (BUMA) ateuemden Paramaterwortaa (Z- 
PAR) ntcht nur eln elnziger, die anfordemde 
Elnhelt mlt der gewOnschteh Partnerelnhelt 
verblndender Obertragungsweg hargasteltt 
wtrd, sondem dafl abhSngig von dan Im Para- 
metarwort (Z-PAR) enthaftenen Steuerlrrforma- 
ttonen (BUMA-CONT) und abhSngig von efnem 
mlt dlasan Steuerlnformationen Jewells verbun- 
denen, vorgegebenen AWaufschema wan rend 
der Jewells eingeteJteten Obartragungssequenz 
gtelchzettig und/oder nechetnander verschlede- 
ne Obertragungswege zwtschen an das ge- 
meinaamd Leitungasyatem (L-BUS) ange- 
schlossenen EInheiten hergestellt warden, um 
bel mehreren an der Ertedlgung elner die An- 
forderung austasertden Aufgabe beteltlgten 
Elnhetten (zum Betsplel Mn, ATU und 3- 



ST/MM) den erforderlichen Daten und/oder In- 
formattonsaustausch zwiachen den Jeweils ba- 
telllgten Bnhenan (zum Betepiel Mn und ATU, 
Mn und S-ST/MM. ATU und S^ST/MM) ohrte 
a die Jewells elne neua Obertragungasaquenz 

ausldsende Arfforderungssteuerung durchzu- 
fOhren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
ro dadurch gekennzelchnet, dad zur OberbrQk- 

kung von test vorgegebenen BereJtsteJIunge- 
zeitsrt fQr von alner fm Rahmen elner Obertra- 
gungasaquenz angestauerten Elnhelt an elne 
andere Bnheit zu Befernde Daten* Oder Infor- 
ms malionswdrter innerhaib der Obertragungaae- 
quenz elne vorgegebene Anzahl von Obertra- 
gungatearzyktan vorgasehen wind. 

3l Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
20 dadurch getennzefchnet, dad die anhand 
dee Jewells aufgarufanen Ablaufschemaa vor- 
gegebene Obertragungaaequenz in durch 
Obertragungspausen untarbrochene Obertra- 
gungatetlaequenzan auftellbar Ist und die Bn- 
2s laftung der auf elne Obertragungapauae folgen- 

den Obertragungatellaaquenz von elner vorge- 
gebenen ftrtsetzungsanfbrdening (zum Bet- 
spiel MMREQ) abhanglg 1st 

30 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dad wShrend dar 
Obertragungspause Innerhaib elner Obartra- 
gungssequenz elne wettere Obertragungsse- 
quenz zur Erledigung der Anforderung elner 

ss andaren Bnheit am gemeinsamen Leitungasy- 

atem (L-BUS) gestartet warden kann und dad 
die Fortaetzung der durch elne Gbertragungs- 
pauae unterbrochenen ersten Obartragungsse- 
quenz erst ertotgt, wenn die in der Obertra- 

40 gungapause gastartate waitara Obertregungs- 

sequenz beendet Ist oder ebenfeils durch eine 
Obertragungspause untarbrochen wlrd. 

& Verfahren nach elnern der AnsprOche 1 bis 4 
46 fur ein QrWAusgabesystern (LOS) mlt einem 
Bn-/AusgabeJeitungs8yatem (L-BUS)* an das 
mehrere Bn-ZAusgabaeinheiten (M1 bis Mn) 
angeschlosaan aind, die den Datentauetausch 
zwlschan efnem an daa Eln- 
so /Ausgabeleltungsaystem (L-BUS) Ober elne 

Spalcharschnlttatalla (S-ST) angakoppeltan 
Hauptepeicher (MM) und den mlt den Bn- 
/Ausgabeetrtheten (M1 bla Mn) verbundenen 
perfpheren GerSten (DEV) eteuem, wobai An- 
sa forderungen (MJ.REQ) der Bn- 
/Ausgabeelnheiten (M1 bis Mn) an die zentrale 
Steuereinheit (BUMA) immer mlt dar nachfol- 
genden Obertragung e!naa die VerWndunge- 
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hersteUung steuemden Parameterwortes (Z- 
PAR) an die zentrale Steuerelnhert (BUMA) 
gefcoppelt stnd und wobei bel Zugrtflen zum 
Hauptspeicher (MM) durch elne der Bn- 
/Ausgabeetnhelten (M1 bis Mn) die Jeweillge e 
Spelcharadresse (MM- AD) von eJner gesonder- 
ten Adressensteiieretnhett (ATU) am Bn- 
/AusgabeJertungssystem (L-BUS) dlrekt an die 
Spetcherschnfttstails (S-ST) gellefart wfrd. 
daduroh gekennzefchnet daB bel einer An- io 
forderung durch eine der Bn- 
/Ausgabeeinheiten (Ml bis Mn) das zu Obertra- 
gendo Parameterwort (Z-PAR) nlcht nur der 
zentralen Steuerung (BUMA), sondem gteich- 
zeiHg auch der Adressensteuerelnheit (ATU) 76 
zugetettet wlrd und daB be! etrter den Zugrfff 
zum Hauptspeicher (MM) erfbrdernden Anfor- 
derung (Mj.REQ) nach Obertragung des beno- 
tigtsn SpelchorparametBrwortea (MM-PAR) und 
gegebenenfalls der Daten R3r elnen Schreib- so 
zugrfff von der anfordemden Brv- 
/Ausgabeelnheit (zum Beisptel Mn) zur Spef- 
cberschntttstelle (S-ST) die zentrale Steuerein- 
heit (BUMA) lm Rahman der eingeielteten 
Obertragungssequenz unmfttelbar auch einen 25 
Verbfndungsweg zwfschen der Adressensteue- 
retnheit (ATU) und der Speicherschnittstede (S- 
ST) zur Obertragung der Spelcheradresse 
(MM- AD) herstelrL 

so 

6l Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzejchnet, daB bel Lesezug- 
riffen der Bn-ZAusgabeelnheiten (M1 bis Mn) 
zum Hauptspeicher (MM) die zentrale Steue- 
rung (BUMA) die Adresse (MODN) der den 3$ 
Lesezugrifl anfordemden BrWAusgabeeinhelt 
(zum Balspiel Mn) nacheinander vorOberge- 
hend zwlschenspeichert. daB die die Vertrfn- 
dung zum Hauptspeicher (MM) her&tellende 
Spelcherschnittsteile (S-ST) das Vorilegen aus 40 
dem Hauptspeicher (M) angefordertar Daten 
dlrekt und unabbfingig vom Eln- 
/Ausgabelertungssystem (L-BUS) der zentralen 
Steuereinheit (BUMA) meldet (mit MM.REQ) 
und daB die zentrale Steuereinheit (BUMA) auf- 43 
grund dleser Meldung (MM.REQ) und anhand 
der zwtschengespeicherten Adresse (MODN) 
in Fortsetzung der unterbrochenen Obertra- 
gungssequenz den Obertragung sweg zwlschen 
der Spelcherschnittsteile (S-ST) und der Jewel* so 
flgen Brv/Ausg&beeinheit (zum Belsptel Mn) 
Qber das Eav/Ausgabetettungssyetem (L-BUS) 
herstellt. sobald dieses verfUgbar 1st 

7. Anordnung zur DurchfGhrung des Verfahrens 55 
zur Steuerung des Daten- und/oder Informa- 
tionsaustausches nach elnem der ArtsprOche 1 
bis 6. Insbesondere In Datenverarbeitung sari la- 



gen, zwlschen an e)n gemelnsames Leftungs- 
system (L-BUS) angeschlossenen Etnhetten 
(S-ST/MM. 10P. L8, ATU und z.B. M1), wobel 
eine zentrate Steuereinheit (BUMA) Anforde- 
rurtgen (...REQ) fur elne Daten- und/oder Infor- 
mation sQbertragung Qberwacht und nach An- 
nahme elner Amorderung gegebenenfalls die 
Obertragung eines Pararneterwortes (Z-PAR) 
Qber das gemelnsame Lettungssystem (L-BUS) 
veraniaBt, anhand dessen die zentrate Steue- 
reinheit (BUMA) den jeweils gewUnschten Ver- 
bJndungsweg Ober das gemelnsame Leitungs- 
system (L-BUS) fOr elne befehteabhingfg vor- 
gegebene Anzahl von taktgesteuerten und zu- 
sammen mit dem Obertregungszyldua fOr das 
Parameterwort (Z-PAR) jeweils eine Obertra- 
gungssequenz bltdenden Obertragungszyklen, 
wfihrend der jeweils eln weiteres Daten- oder 
Irrformatlonswort ubertragen wfrd, herstelHp 
daduroh gekennzelohnet, daB in der zentra- 
len Steuerung (BUMA) mit den die Steuerinfor- 
mationen (BUMA- CO NT) des JeweBs empfan- 
genen Parameterwortes (Z-PAR) auswertenden 
Bnrfchtungen eine Ablaufsteuereinrfchtung 
(SEQ-ST) gekoppelt ist, die die den einzelnen, 
vorgagebenen Ablaufschemen entsprechenden 
Steuerinformationen fUr die lm Rah men der 
Jewells zugehBrigen Obertragungssequenz vor- 
zunehmenden Verbindungsherstellungen Uber 
das BnVAusgabeteftungssyetem (L-BUS) ge- 
spelchert enthfilt und die anhand der Steuerin- 
formationen des Jeweils aufgerufenen Ablauf- 
schemas die Sendeschaftungen (SFP) fUr die 
die Verbindungsherstellung steuemden SIgna> 
lertungen (zum Belspiei Z.8ELJ, Z.HOLDREQ, 
Z.SEND, Z.CLDAT) des gemeinsamen Lel- 
tungssystems (L-BUS) wfrksam schaltet 

Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Abteuf- 
steuareinrichtung (SEQ-ST) Bnrichtungen zur 
Auswertung von elne vorabergehende Urrter- 
brechung einer gestarteten Obertragungsse- 
quenz bedtngenden Steuerinformationen des 
Ablaufschemas und damit gekoppefte Bnrich- 
tungen zur FbrtfQhrung etner unterbrochenen 
Obertragungssequenz abh&ngig von einer vor- 
gagebenen Fbrtsetzungsanforderung (zum Bef- 
splel MMREQ) aufweisL 

Anordnung nach Anspruch S zur DurchfDhrung 
dee Verfahrens nach Anspruch 6, 
dadurch gekennz&lchnet, daB die zentrale 
Steuereinheit (BUMA) Spelcher (ASP) zur Zwi- 
schenspelcherung der Adressen von einen Le- 
sezugrrff zum Hauptspeicher (MM) auslbsen- 
den Bn-/Ausgabeelnheiten (zum Belspiei Mn) 
und Bnrichtungen zur Steuerung der Verbln- 
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dungsherstetlung zwischen der Spelcher- 
schnlttstelle (S-ST) und der die Lesedaten Je- 
wells empfangenden BnVAusgabeelnhett (zum 
Betsplel Mn) anhand der jewefts a Hasten zwl- 
schengespeicherten Adresse aufwelst 



sion sequence for the purpose of bridging 
strictly predetermined loading times for data 
words or Information words to be supplied by a 
unit, which Is driven within the scope of a 
transmission sequence, to another unit 



Claims 

1. Method for controlling data and/or information 
exchange, preferably in data processing sys- 
tems, between units (S-ST/MM, (OP, LS, ATU 
and e.g. M1) connected to a common bus 
system (L-BUS), In which a central control unit 
(BUMA) monitors requests (...REQ) for a data 
and/or Information transmission and possibly 
initiates after acceptance of a request the 
transmission of a parameter word (Z-PAR) via 
the common bus system (L-BUS), with refer- 
ence to which the central control unit (BUMA) 
produces the respectively desired connection 
path via the common bus system (L-BUS) for a 
number, predetermined In an Instruction-de- 
pendent manner, of dock-controlled transmis- 
sion cycles which form, together with the trans- 
mission cycle for the parameter word (Z-PAR), 
in each case one transmission sequence, dur- 
ing which cycles In each case a further data or 
Information word Is transmitted, characterised 
in that at each request (for example Mj.REQ) 
accepted by the central control unit (BUMA) 
with subsequent transmission of a parameter 
word (Z-PAR) which controls the production of 
connections by the central control unit 
(BUMA), not only is a single transmission path 
connecting the requesting unit to the desired 
partner unit produced but depending on the 
control Information (BUMA-CONT) contained In 
the parameter word (Z-PAR) and depending 
upon a predetermined process diagram asso- 
ciated In each case with this control Informa- 
tion, during the respectively Initiated transmis- 
sion sequence, different transmission paths are 
produced simultaneously and/or successively 
between units connected to the common bus 
system (L-BUS), in order to carry out. In the 
case of a plurality of units (for example Mn, 
ATU and S-ST/MM) Involved In the execution 
of a task triggering the request, the required 
data and/or information exchange between the 
respectively involved units (for example Mn 
and ATU, Mn and S-ST/MM, ATU and S- 
ST/MM) without the request control which trig- 
gers In each case a new transmission se- 
quence. 

2. Method according to Claim 1, characterised in 
that a predetermined number of transmission 
no-load cycles Is provided within the transmls- 



3. Method according to Claim 1 or 2, charac- 
terised In that the transmission sequence pre- 
determined by means of the process diagram 

io respectively called up can be divided into 

transmission subsequences Interrupted by 
transmission pauses and the Initiation of the 
transmission subsequence following a trans- 
mission pause is dependent on a predeter- 

;s mined continuation request (for example 

MMREQ). 

4» Method according to Claim 3, characterised In 
that during the transmission pause within a 

20 transmission sequence a further transmission 

sequence can be started to execute the re- 
quest of another unit on the common bus 
system (L-BUS), and in that the continuation of 
the first transmission sequence Interrupted by 

2S a transmission pause does not occur until the 

further transmission sequence started In the 
transmission pause is terminated or Is likewise 
interrupted by a transmission pause. 

30 5. Method according to one of Claims 1 to 4, for 
an Input/output system (IOS) having an 
Input/output bus system (L-BUS), to which a 
plurality of Input/output units (M1 to Mn) are 
connected which control the data exchange 

ss between a main memory (MM) connected to 

the Input/output bus system (L-BUS) via a 
memory Interface (S-ST) and the peripheral 
devices (DEV) connected to the Input/output 
units (M1 to Mn), requests (Mj.REQ) of the 

40 input/output units (Ml to Mn) to the central 

control unit (BUMA) always being connected to 
the central control unit (BUMA) with the subse- 
quent transmission of a parameter word (Z- 
PAR) which controls the production of connec* 

46 Hons, and, when one of the Input/output units 

(Ml to Mn) accesses the main memory (MM), 
the respective memory address (MM-AD) be- 
ing supplied directly to the memory Interface 
(S-ST) from a separate address control unit 

so (ATU) on the input/output bus system (L-BUS), 

characterised In that In the event of a request 
by one of the Input/output units (Ml to Mn), 
the parameter word (Z-PAR) to be transmitted 
is not only fed to the central control (BUMA) 

55 but also at the same time to the address 

control unit (ATU), and In that, in the event of a 
request (Mj.REQ) requiring access to the main 
memory (MM), the central control unit (BUMA) 



9 



PAGE 12/14 • RCVD AT 6/9/2004 1:44:59 PM (Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-1/2 * DNlS:8729306 * C8ID:360 212 2622 * DURATION (mm-ss); 10-20 



03/09/0$ WED 09:52 FAX 360 21^2622 IPG INTEL PROP ©013 



17 EP 0 300 228 B1 18 



also cflrectfy produces, after transmission of 
the required memory parameter word (MM- 
PAR) and possibly of the data for a write 
access of the requesting input/output unit (for 
example Mn) to the memory interface (S-ST), & 
a connection path, within the scope of the 
initiated transmission sequence, between the 
address control unit (ATU) and the memory 
interface (S-ST) for transmitting the memory 
address (MM-AD). w 

6. Method according to ClaJm 5, characterised In 
that in the case of read accesses of the 
Input/output units (M1 to Mn) to the mam 
memory (MM), the central control (BUMA) is 
temporarily successively buffers the address 
(MODN) of the Input/output unit (for example 

Mn) requesting the read access, in that the 
memory Interface (S-ST) producing the con- 
nection to the main memory (MM) reports (with 20 
MM.REQ) to the central control unit (BUMA), 
directly and independently of the Input/output 
bus system (L-BUS), the presence of data re- 
quested from the main memory (M), and In 
that the central control unit (BUMA) produces, 29 
on the basis of this report (MM.REQ) and with 
reference to the buffered address (MODN) as a 
continuation of the Interrupted transmission se- 
quence, the transmission path between the 
memory Interface (S-ST) and the respective so 
Input/output unit (for example Mn) via the 
input/output bus system (L-BUS), as soon as 
the latter is available. 

7. Arrangement for carrying out the method for 3s 
controlling the data and/or Information ex- 
change according to one of Claims t to 6, 
preferably in data processing systems, be- 
tween units (S-ST/MM, IOP, LS, ATU and e.g. 

M1) connected to a common bus system (L- 40 
BUS), in which a central control unit (BUMA) 
monitors requests (...REQ) for a data and/or 
Information transmission and possibly Initiates 
after acceptance of a request the transmission 
of a parameter word (Z-PAR) via the common 46 
bus system (L-BUS), with reference to which 
the central control unit (BUMA) produces the 
respectively desired connection path via the 
common bus system (L-BUS) for a number, 
predetermined in an Instruction-dependent so 
manner, of dock-controlled transmission cy- 
cles which form, together with the transmission 
cycle for the parameter word (Z-PAR), in each 
case one transmission sequence, during which 
cycles in each case a further data or inform a- 50 
tfon word is transmitted, characterised in that, 
in the central control (BUMA) an executive 
sequencing device (SEOST) Is connected to 



the devices which evaluate the control Informa- 
tion (BUMA-CONT) of the respectively re- 
ceived parameter word (Z-PAR), which execu- 
tive sequencing device (SEOST) contains 
stored in it the control Information, correspond- 
ing to the individual, predetermined process 
diagrams, for the connections to be produced 
via the Input/output line system (L-BUS) within 
the scope of the respectively associated trans- 
mission sequence, and which, with reference 
to the control Information of the respectively 
cafled-up process diagram, activates the trans- 
mitting circuits (SFP) for the signalling fries 
(for example Z.SELJ, ZXOLOREQ, Z.SEND, 
Z.CLDAT), which control the production of con- 
nections, of the common bus system (L-BUS). 

& Arrangement according to Claim 7, charac- 
terised In that the executive sequencing device 
(SEOST) has devices for evaluating control 
Information of the process diagram, which In- 
formation brings about a temporary interruption 
of a transmission sequence which has been 
started, and thus connected devices for con- 
tinuing an Interrupted transmission sequence 
dependent on a prescribed continuation re- 
quest (for example MMREQ). 

8. Arrangement according to ClaJm 8, for carrying 
out the method according to Claim 6, charac- 
terised In that the central control unit (BUMA) 
has memories (ASP) for buffering the address- 
es of Input/output units (for example Mn) which 
trigger a read access to the main memory 
(MM), and devices for controlling the produc- 
tion of connections between the memory Inter- 
face (S-ST) and the input/output unit (for exam- 
ple Mn), which respectively receives the read 
data, with reference to the respective oldest 
buffered address. 

RevendlcaUons 

1. Process pour commander re" change de don- 
n£es et/ou d 'Informations, notamment dans 
des Installations de trai lament de donnees, en- 
tre des unites (S-ST/MM, IOP, LS, ATU et par 
exemple M1), raccordees a un systems com- 
mun de ilgnes (L-BUS), et sslon (equal une 
units de commando centrale (BUMA) contrdle 
des demandes (...REQ) pour une transmission 
de donnees et/ou conformations et, apres la 
reception d'une demande, declenche eventuel- 
lement la transmission, par flntermSdlaJre du 
systems commun de bus (L-BUS), d'un mot 
de parametre (Z-PAR), sur la base duquel 
runlte* de commando centrale (BUMA) etablit 
le trajet respectlf de'sire' de liaison par rinter- 
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medial re du systame cornmun de lignea (L- 
BUS) pour un nombre, predetermine en fonc- 
Hon destructions, de cycles da transmission 
commandes da fapon cadencee at formant, 
conJolntBment avec la cycle da transmission a 
pour la mot de parametre (Z-PAR), respective- 
ment une sequence de transmission, pendant 
laquelta respectrvement un autre mot de don- 
nees ou d'informattons est transmls, 
caracterise par le fait que, lore de chaque 10 
demande (par example MJ.REQ) recue par 
Punite de commande centrale (BUMA), avec 
transmission uttsrleure d'un mot de parametre 

son par rmtarrn£d!alre da f'unlte da commands 16 
cemfaie ioummj, non seu foment un irajei uni- 
que de transmission reliant ('unite* demandause 
a I'unrte correspondante desires, est etabtl 
mala, en fonction des informations de com- 
mando (BUMA-CONT) contsnues dans te mot 20 
de parametre (Z-PAR) at en fonction d'un 
schema d'execution predetermine, lie respectf- 
vement a oes Informations da commando, dif- 
f6 rents trajets de transmission sont etablls sl- 
multanement et/ou successrvemant, pendant la 25 
sequence de transmission respectlvement d6- 
clenchee, entre des unites raccordees au sys- 
tem© cornmun de lignea (L-BU8), pour exe- 
cutor, dans le cas de plusieurs unites (par 
exempts Mn, ATU et S-ST/MM) participant a so 
■'execution d'une tfiche decienchant la deman- 
de, rechanga nacassalre de donnees et/ou 
dlnformatlons entre las unites rasp actives par- 
tlclpantes (par example Mn et ATU, Mn et S- 
6T/MM, ATU et S-ST/MM) sans la commande 33 
da demande dedenchant respectlvement una 
nouvelle sequence de transmission. 

2. Precede sulvant la revendlcatlon 1 , caractertse 

par la fait que pour supprfrner des temps de 40 
preparation, predetermines de facon fixe, pour 
das mots de donnees ou d'infbrmatlons devant 
dtre anvoyes par une unite. comrnand6e dans 
la cadre d'une sequence de transmission a 
une autre unite, II est pnSvu, a l'int£rieur de la «b 
sequence de transmission, un nombre prede- 
termine de cycles vldes de transmission. 

3b Procede suivant la revendlcatlon 1 ou 2, carac- 

terlse par le fait que la sequence de transmls- go 
sion pre determines sur la base du systems 
respectivement appsld d'execution, peut dtre 
subdMsea an sequences partteltes de tran- 
smission interrompues par des pauses de tran- 
smission, et que la dsclsnchement de la se- w 
quenca partieRe da transmission, qui succede 
a une pause de transmission, depend d'une 
riAmfltvto nr4fWtormlrw5o r!« rv-uirfiitlto /nar 
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exemple MMREQ). 

4. Precede suivant (a revendlcatlon 3, caracterise 
par le fait que, pendant la pause de transmis- 
sion a rinterieur d'une sequence de transmis- 
sion, una autre sequence da transmission peut 
§tre dedenchee pour satlsfaire a I'exigence 
d'une autre unite dans le systems cornmun de 
llgnes (L-BUS) at que la poursuite de la pre- 
miere sequence de transmission interrompue 
par une pause de transmission intervient unl- 
quement lorsque rautre sequence de transmis- 
sion, qui a demarre pendant la pause de tran- 

rompue oar une cause de transmission. 

5. Procecie suivant Tune des revendlcatlons 1 a 4 
pour un systems d'entree/sortie (JOS) compor- 
tant un systems d'en tree/sortie (L-BUS), au- 
quel sont raccordess plusieurs unites 
d'entree/sortie (M1 a Mn), qui commandant 
rechange de donnees entre une memoirs prin- 
cipals (MM), accoupiee au systems de Itgnss 
d'entree/sortie (L-BUS) par I'lntermedlalre 
d'une interface de memoirs (S-ST), et fes ap- 
pareBs peripheriquss (DEV) raccordes aux uni- 
tes d'entree/sortie (Ml a Mn), et seton lequsl 
les demandes (MJ.REQ) des unites 
d'entree/sortie (M1 a Mn) sont envoyees a 
('unite de commande centrale (BUMA) toujours 
avec la transmission ulterleure d'un mot de 
parametre (Z-PAR), qui commande I'etabfisse- 
ment ds la liaison, et, dans le cas d'acces a la 
memoirs principals (MM) par I'une des unites 
d'entree/sortie (M1 k Mn), radrssse respective 
ds memoirs (MM-AD) est envoyeo dlrectoment 
a I'interface de memoir© (S-ST) par I'urtite 
particu liars de commande d'adresses (ATU) 
raccordee au systems de tignss d'entree/sortie 
(L-BUS), 

caracterise par Is fait qua dans is cas d'une 
demands falte par l*uns des unites 
d'entree/sortie (M1 & Mn), le mot de parametre 
(Z-PAR) devant §tre transmls est envoye non 
seulement a J'unttS da commande centrale 
(BUMA), mais egalement simuitanement a 
I'unfte de commande d'adresses (ATU), et que 
dans le cas d'une demande (MJ.REQ) deman- 
dant racces a la memoirs principale (MM), 
apres la transmission du mot de parametre de 
memoirs necessaire (MM-PAR) et eventuelle- 
ment des donnees pour un acces d'enreglstre- 
ment par funite d'erttree/sortis demandause 
(par exemple Mn), a I'interface de memoirs (S- 
ST), I'unlte de commande centrals (BUMA) 
etablft egalement directement, dans le cadre 
de la sequence de transmission dedenchee, 

nnn wilft Ha llnlnrvi antra PitnttA *4» /*nmmortHA 



